
Laiidwirle eine Kulturverbesserung und eine Steigerung des 
Wohlstandes zu e n \  arten sein. Zum SchluD erortert Vortr. noch 
die Frage der Umsatzverguiungen bei den neuen Ilungemitteln. 
Dei Absatz wird naturlich beeintrachtigt, wenn die Umsatz- 
vergiitung geringer ist, als beim getrennten Verkauf der ein- 
zelnen 1)iingemittel. Es ist von grobter Bedeutung, dab man 
durch zweckmaljige Tarife in  die Lage kommt, Versuche im 
Grollen durchzufuhren. Vortr. schliefit mit der Hoffnung, dafi 
sich Landwirtschaft und Dungungsindustrie zu gemeinsamein 
Wirken Fur I>eutschlands wirtschaftlichen Aufstieg zusammen- 
fiuden moditrti. 

Hauptversammlung 
der Deutschen Landwirtschaft-Gesellschaft. 

Berlin, 5. Pebruar 1927. 
Vorsitzender: v. L e d e b u r , Crollage. 

Geh. Reg.-Rat Prof. Or. Cr e r 1 a c h , Berlin: ,,Wirtschafts- 
eigenes Futtcr untPr bcsonderer Berucksichtigung der Abfalle 
des Z uckerriiben bnzies". 

Die Einfuhr \ o u  Futtermitteln hat in den letzten Jahren 
gegenuber der Voi  kriegszett nachgelassen. Dagegen ist aber 
die Einfuhr landwirtschaftlicher Erzeugnisse wie Fleisch, 
Milch, Butter, Kase und Eier stark gestiegen. Daraus geht 
hervor, ddi3 die Schiiffurtg tierischer Erzeugriisse noch nicht auf 
der IIohe ist. A115 diesem Grunde mufi die Erzeugung und 
Verwendung an Futterstoffen im Inland verbessert werden. 
Dam stehen drei Wege zu Gebote: Einmal die Steigerung der 
Produktion, eiu ZM eites Ma1 die Verminderung der Verluste 
bei der Aufbewahrung und drittens die verbesserte Futterung 
der Viehbesthnde. Zur Steigerung der Produktion empfiehlt 
Vortr. den vermehi ten Anban der Lupine, deren Entbitterung 
in der eigerien Wirtschaft heute keinerlei Schwierigkeiten 
mehr marht. Die Lupine liefert ein leicht verdauliches, eiweid- 
reiches, billiges Futter, und es ist zu hoffen, dab die  Zuchtung 
auch bald Lupinensortell von gro8er Ertragsfahigkeit liefern 
wird. Auch bei der Futtererzeugung ist sachgemabe Diinge- 
mittelam endung sehr rentabel. Das Hauptmittel zur Hebung 
der Futtererzeugung ist jedoch eine Herabdruckung der Ver- 
luste. I% gehen im Jahr durehschnittlich in . Deutschland 
7-8 Millionen Doppelzentner verdauliches Eisweib, 45 Millionen 
Doppelzentner Starkewerte verloren. Die Trocknung erweist 
sich bei Verlusten Ion uber 20% als wirtschaftlich. Ein sehr 
guter Weg, Verluste herabzumindern, ist die Silage. Wahrend 
Amerika Millionen Silos besitzt, haben wir in Deutschland nur 
4000. Dann geht Vortr. besonders auf die Verwendung von 
Riibenblattern und Rubenkopfen ein. Es kommen ungefahr 
80 Millionen Doppehentner in Frage mit 1,2 Millionen Doppel- 
zentner Eiweil3 und 6,2 Millionen Doppelzentner Starkewert. 
Sie stellen ein vorziigliches Futtermittel dar. Die Verluste bei 
der Aufbewahrung betragen 40 yo. Die Trocknung ist besonders 
zu empfehlen, doch mud grode Sorgfalt auf die Reinigung vom 
Sand gelegt werden. Die getrockneten Rubenblatter bzw. -kopfe 
stellen ein ausgezeichnetes Milchfutter dar. Eine durchgefuhrte 
Rentabilitatsberechnung zeigt den grol3en Gewinn, der sich 
durch Trocknung ergibt. Alle Landwirte, die nicht zu weit von 
der Zuckerfabrik wohnen, sollten deshalb die Zuckerrubep- 
blatter und -kopfe trocknen lassen. 

Als Korreferent sprach iiber denselben Qegenstand Fabrik- 
direktor (i u t t e ,  Zeitz. Er  wies darauf hin, dad durch den 
Zuckerriibenbau aus der gleichen Flache viermal so vie1 an 
N.hrwerten gewonnen werde wie durch Getreideanbau. Die 
groden Fortschritte auf dem Gebiet der Rubenblattertrocknung 
sollten die Abneigung, die gegen die Verfutterung bestanden 
hat, beseitigen. Wenn man tlie Schlammteiche sieht, die heute 
neben deri Trocknuugsanlagen entstehen, d a m  findet man, da13 
die friihere Abneipng gegen das Verfuttern der schmutzigen 
BI&tter sehr begreiflich war. Durch die Trocknung wird die 
Verdauungsarbeit erhebiich herabgesetzt. Da das Trocken- 
rubenblatt vitiiminreich ist, eignet es sich besondew fur dic 
Verfiitterung an Milchkiihe. D i e  Verfutterung an Pferde macht 
Anbauflachen, die bisher fur Hafer benotigt wurden, fur andere 
Zwecke frei. Auch die Trockenmelasse ist als Viehfutter noch 
zu wenig gewiirdigt. Ihr Preis ist nicht vie1 hoher als die 
Diingewerie, tlie mati bei Melasseverfutterung erhalt. Aller- 

dings ist auf einwandfreie Mischstoff e bei der Melassefutter- 
herstellung besonders zu achten. 

Versammluiig der Futterabteiluug. 
Vorsitzender Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. H a 11 s e n , Berlin. 
Prof. Dr. M o 11 g a a r d , Kopenhagen: ,,CYert der Futlei 

wdttel Dei dci Milchproddction". 
Seit langem bemuht sich die Forschung, den Wert der 

Futtermittel eindeutig zu bestimmen. Man geht dabei von zwei 
Vorstellungen aus. Die eine stiitzt sich auf die analytische 
Chemie, die andere suoht auf kalorimetrischem Wege die ener- 
getische Gesamtleistung zu erfassen. Durch die Entdeckung der 
Vitamine schien e s  so, als ob die analytische Methode gegen- 
uber der energetischen siegreich sein musse, doch ist den1 rlicht 
so. Auf der anderen Seite muB man aber bedenken, dab es 
sich bei der Produktion nicht um Energieumsatze handelt, ~011- 
dern um Synthesen. Die Anwendung energeti-scher EinheiteIl 
fur  die blessung des ,,Wertes" der Futtermittel erscheint unum- 
ganglich, weil sie die eiuzige Moglichkeit einer Berechnunq 
der Verluste an thermischer Energie abzugeben scheint. Die 
Aufstellung eines quantitativen Verhaltnisses zwischen Futter- 
menge und Produktionsgrofie srheint daher nur auf dem Boden 
der energetischen Messung moglich. In diesem Sinrle liijt sich 
der Nahrungsbedarf fur den Unterhalt als die Anzahl Netto- 
kalorien definieren, deren Zufuhr fur das Ernahrungsgleich- 
gewicht notwendig ist, wenn das Proteinminimum durch Zufuhr 
\on gemischtem Kraftfutter gedeckt wird. Der Nahrungsbedarf 
fur Produktion ist dementsprechend durch die Anzahl Netto- 
kalorien und die Menge verdaulichen Proteins bestimmt, die 
dem Unterhaltungsfutter zugefugt werden mussen, um eine ge- 
w k e  Produktion zu erzielen. Der irn einzelnen Falle zur Be- 
rechnung des Nahrungsbedarfs dienende Wert eines Futter- 
mittels ist gegeben durch die Anzahl Nettokalorien, die 1 kg 
eines Futtermittels fur Unterhalt oder Produktiou abgebeii 
kann. Vortr. hat vorgeschlagen, vom K e 11 n e r schen Starke- 
wert ausgehend den Wert der Futtermittel als ihren Produk- 
tionswert fur Fettproduktion nu definiereu. Zur Messung der 
Grofie der Milchproduktion schlagt er weiter vor, die Einheit 
von 1000 Kalorien gleich 1 M.E. (Milcheinheit) zu setzen. Dem- 
entsprechend sind die Anzahl Mastungsnettokalorien (Starke- 
werte), die bei der Produktion von 1 M.E. im Organismus um- 
gesetzt werden, als Produktionsaquivalent der Milch zu be- 
zeichnen. Um die Frage, wieviel Proteinnettokalorien das 
Produktionsaquivalent en th l ten  soll, beantworten zu kon- 
nen, fiihrte Vortr. den Produktionsquotienten ,,k", das ist 
der Quotient von Froteinnettokalorien zu Gesamtnettoka- 
lorien eines Futtermittels, ein. Hierdurch wird die Frage 
nach dem Bedarf organiacher Nahrung fur die Milchproduktion 
vereinfacht in  die Frage nach der Griibe des Produktionsaqui- 
valentes und des Produktionsquotienten bei der Milchproduk- 
tion. Da ein Weohsel der Grode des Produktionsquotienten 
sich sehr verschieden auswirkt, entsteht die Frage: Fur welchen 
Wert von ,,k" (Produktionsquotient) hat das ProduktionsZiqui- 
valent sein Minimum? Untersuchungen des Vortr. in  dieser 
Richtung haben ergeben, dad die We1 te 0,2 und 815 die besten 
zusammengehorigen Mittelwerte fur ,,k" und Produktionsaqui- 
\-dent zu sein soheinen. 

Prof. Dr. S c h e u n e r t , Leipzig: ,,Die Ausnutzung ddr 
Leistungsfdhigkelt dQr Kuhe durch xwieckentsprechende Fiittr- 
rung". 

Vortr. will sich nach den Ausfuhrungen des Vorredners auf 
die Bedeutung von Eiweil3, Vitaminen, Mineralstoffen uiid 
Wasser beschranken. Die Verbesserung der Milchproduktion 
bedeutet nicht nur eine Verbesserung der Volksern&rung, son- 
dern gute vitaminreiche Milch ist auch die beste Sicherung 
gegen alle Defekte, die praktisch moglich sind. Besonders muij 
heute die Tatsache beriicksichtigt werden, dad durch die zuch- 
twischen Erfolge leicht die Gefahr der Unterernahrung bei 
Milchkuhen eintreten kann. Eiweid mud in Form biologisch 
vollwertiger Gemische den Tieren gegeben werden. Es mu1.i 
also nicht nur eiweiBreiches, sondern auch vielseitiges Futter 
gereicht werden, am geeignetsten ist bestes EIeu, und zwar 
Luzerne oder Leguminosenlreu. Eine Kuh, dic taglich 40--50 
Liter Milch liefern SOH, braucht 100-150 kg U'asser pro Tag, 
und zwar einwandfreies Wasser. Sofern richtiges Futter gereicht 
wird, ist die Vitaminfrage belanglos, sie gewinnt jedoch bei 
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ciiiseiliger Fiitlei~ung bc.+ondei.e Uedeutuug. Der Vitaniingeiult 
cler Aiilcli is1 fiir die ~'olliac~t~niihrutig besonders wichtig, 62s 
Iiiiisrli ( l i t '  Vitniniric A? 1% uiid C iii ihr enthalteii sein, auch 
clas Yitaiiiiii I ) ,  tlas erst kiirzlicli von W i n d a u s  dargestellt 
1% urde, iot \vegeii scirie,. aritirachitisch~ II  13edeututig niclit zu 
tntbel;wii. \'or1 I,.  eiiipliclilt Verabreichung kleiner lMeiigeit 
I.ebei~l i ' i i i i  : t i 1  Ji(J hlil~~til~iihe. A u s  tlen jungsten Forschungeu 
gelit tlic Ikticwtuiig d r r  ultravioletten Strxhleii fur die Vitamin- 
bildung htbrvor. Selhdvcrsllntllich Itiinne nian nicht die Kiihe 
iiiit kiiiir;tlic,her liBhei;so:~iie bestrahleti, wohl aber niiisseii die 
Kuhe d w  ini  i1;itiirlichen soiitienlicht vorhandeiieii Strahleii 
;iusgesetzt wertleii. E:s ist deshalb auch fiir den Winter erlorder- 
lich, (lie l i e r e  iiio Freit. zu briiiptw. Lier ,Mitieralstoffwecl;sel 
findet I i o c l L  iiic,hl iibei.iill genugende Bedituiyr. Die anierika-- 
iiischtfiii Po~~st;Iiur~geii habeti gezeigt, da13 bei Milchkiihen fast 
htets c h i n  Kiilkdefizit t3int:itt. 1)ie Anierilcaner geben deshalb in 
der ltuhqwriode gi,olJe ~letigeri ;iii phosphorsaurem Kalk in der 
F o r m  voi i  p~ni:ihleiieii gfailiimpftem I<noc:henmehl. Vortr. meint. 
e s  diii'ilts auch fiir die dcutsche Futterkalkindustrie zweckmaflig 
seirt, t h i n  solchcs I'rwlukt zu liefern. Vori gediinipftem Knocheti- 
mehl \verdeii tiiglich 30- 50 g briiotigt, ait Kochsalz 50 g. 

Deutscher Wasserwirtschafts- und Wasserkraft- 
verband. 

Ilorliti, deli 10. Februrr 1927. 
Vorsilzwtlrr : Wirkliiher Cieheinier Oberbaural N o 1 d a .  
1)r. E. 13 r ii I I  e I' , I~t .r l i t i -~ i~~ut ie \~al t i :  ,,Die .Mwr,esuiimc uls 

I:'icc.riric,cl/i(,ll(~... 
Das Probleni ist merkwurdigerweise juitg, utid die in  der 

hleereswarine scliluninierntle Energiequclle ist bis vor kurzer 
Zeit gaiiz uribewhtet geblieben, obwohl die in dem warmen 
Wassrhr (lor troj)ischeii Meere enthalteiie Energie die groi3te 
thergieiluelle .Jarstellt, (lie wir besitzen. Ein Dampfer, der die 
tropischeii Meerv tlurchfurcht, ist wochenlang von ungeheuren 
Massrit \v:trniw W:isseIs unigebeii, in denen Energiemengen 
steckeu, die wisere 1'oi.stelluiigen iibersteigen. Diese rieseti- 
hafte Energie liil.lt sich fiir den Menachen nutzbar niachen, wenti 
aleichzeitig entsprechetiJe Mengen kalten Wassers zur Ver- 
fugung stt!heii, clenri iiiit warmen Wasser allein kaiin man 
keine Masc.hint! betreiberi. 'Talslchlich iet nun das erforderliche 
kalte Wasser :iucli i n  dtvi Tropen vorhmden, tlenn schoii eine 
.+hiffsliiiigc. lief u i i t r r  tler Oberflache, unter deni Kiel des 
Schiffcs, liegt \Vasser voii einer Temperatur von 100 oder 
weiiiger. Ximint man zwischen tleni Wasser an tier Oberflache 
utid ileni 4:r l iefe  eiiic 'Tenil)eralurdiffel.enz von 200 als zur 
Sulzui~g ziir i~erfiiquiig steheutl : in.  so kann man daraus er- 
rechnen, welche Eiiergiemengen sich gewinnen lassen. Iler 
theorcttische LVert der in mechanische Energie umwantlelbaren 
Warnie wircl 7war  nie eiwichl, prnktisch ist nur ein Bruchteil 
wirklich nls nicchanis~~he Eriergie gewinnbar, 2-3% der 
Warme. Dies scheint auf tlen ersten Blick sehr wenig zu sein. 
l M 3  os  aber im (iegciitt,il sehr vie1 ist, laflt sich durch die 13e- 
rechnung zeigeii. I3ei c4iieni ausgearbciteten Entwurf wurde 
:iusgerec.hiiet, dnlS R U S  j d e n i  Kubikmetw Wasser, das der An- 
Iage zugefiihrt wirtl uiitl tliese passiert, 25 tn/kg Eiiergie 
xu g w i t i i w i  sitid, , I .  h.  P S  stwkt i n  jedeni Kubikmeter 
Wassrr, clas a n  die Aiilage herankomnit, eine so grofle Ener- 
qiemcwge, als wetiti tlieses Wasser 25 nk hoch herabfallt. Nach 
allgerneinmi t ec~hniscliem ITrteil stellt eine Wasserkraft VOII 

25 m (iefiillhohe, die jahraus jahrein rnit den unbegrenzten 
Wasserinengen ties Ozeans und an den Verkehrsstraflen des 
Ozeans zur Verfugung stclit, cine Kraft dar, die man wirtschaft- 
lieh init guteni Erfolg iiusbauen kann. Immerhin besteht eirl 
IJiiterschied zwischen ciiier gewohnlichen Wasserkraftanlage 
i i n t l  eiuer Aiilagc zur Ausriutzririg tier Meeresnarnie, denn niali 
braudit koniplizierlc.re .411lagen, uni tlie Ausnutzung durc-h- 
zufiihron. 

Vortr. gibt ~ I a n t ~  eiiien kurzen historischen Oberblick iiber 
tlie Projekte zur Ausiiutzurig der Maereswarme. B r a u e r 
selbsl hat sic11 niit tiiesen Fragen srhon vor dem Kriege be- 
whiifligl, seine erste Veriiffentlichung stammt vom Juli 1925. 
I% lolgte (Jarin eirirt Vcriiffentliehrung dcs bekannten H,eifldamgf- 
lechnikws W. S c h rn i d t , tler dieses Problem auch erkannt 
und sich ii i i  privateri Kreis tlariiber geiiuflert hatte. Die tech- 
itischeri Vorschllge stiminen. soweit sie maschineller Natur 

siiicl, ini weseiitlicheti mit derien voii R r 5 u e r iiberein, 
S c h 111 i d t geht aber iiber die VOII I3 r a 11 e r veriiffentlichten 
Vorschliige noch hiiiaus, intleni er den Cietlarilreti hatte, die 
Oberfliirhe tles Meeres iioch etwns nachzuwiirnien durch Vcr- 
hinderung tier Verdunstung dadurch, dafl man die Oberllacht 
cles Meeres niit eirier feitieri Olsrhicht bcdeckt. Gegen Elitif, 
des vorigen Jahres, im November 1926, hat tlann C 1 a u ti  e iiber 
seine gemeinsam niit B o u c h e r o t durchgefuhrten Arbeitett 
einen Vortrag gehalten uiid machte clabei einige technixhe 
Vorschliige. C 1 a u d e denkt sich, daB nian zur Uiiisetzung der 
Wlriiieeriergie in niechanische Energie das warme Oberfllchen- 
wasser so verdampfeii lasseii IiatiIt, wie d:is Wasser in eineni 
Dampfkessel verdanipft. Die Gewiniiung dieses Danipfes is1 
natiirlich nur in eineni relativ holieii Vakuuni miiglich. Leitlcr 
ist es unmoglich, den Vorschlag voii C 1 u d e auszufiihren, 
denii die im Meerwasser stels gelosteti Gase wiirden im 
Vakuuni frei werden und iniilJten abgepumpt werden. Die zuni 
Abpunipen der Gase aufzuweiitlende Energie wurde aber eben- 
w grolS oeiti niiisscri wie die gewiiinbare Energie. Es ist be- 
tlauerlich, dd3 der voii rein theoretischeni Standpunkt aus 
selir elegante Entwurf C 1 a u d e s praktisch nicht zu liisen ist. 

Vortr. wendet sich nun der Beschreibung des Projektes 
der Anlage zu, wie sie ihin und S c h m i d  t vorschwebte. Maii 
kariii niit deni warmen Wasser Dampfkessel heizeii, aber nicht 
Daniyfkessel, die mit Wasser gefullt sind, sonderii mit eineni 
leichter fluchtigeii Stoffe, als solcher kommt in  erster Linie 
Kohlensaure ill Frage. Diese kann man zur Verdampfung 
bringen, sie leistet dann Arbeit in Turbinen, den Dampf kanii 
inan wieder in  Oberflachenkondensatoren, die mit kalteni 
Wasser gefiillt sind, kondensieren untl in fliissige Kohlensaure 
zuruckverwandeln, mit welcher der Kersel gespeist wird. Eine 
an der hleereskiiste befindliche Anlage kanii das warme Wasser 
von der Oberflache des Meeres entnehmen. Nachdem das Wasser 
eineii Siederohrkessel passiert hat, gelangt es wieder in das 
Meer. Un i  das kalte Wasser zu beschaffen, mussen Rohr- 
leitungen in Tiefen von 2--400 ni gefiihrt werden. Das kalte 
Wasser stromt, nachdem es den Kondensator passiert hat, 
wieder in das Meer. Maii konnte einwenden, dafl, wenn die ver- 
wendeten Kessel normale Siederohrkessel sind, bei so ge- 
ringem Temperaturgefllle eine sehr grofle Kesseloberflache be- 
iiotigt wurde. Es ist aber ein gluckkicher Umstand, dai3 dcr  
WHrmeiibergang voii dem warmeni Wasser an den Kesseln 
e tna  hundertmal leichter ist als der Warmeiibergang von der 
Kohlenfeuerung an einem normalen Dampfkessel. Ilahrr 
braucheu die Kessel der Meereswarmearllagen bei gleicher 
Leistung keineii griifleren Raum einzuiiehmen als die Kessel 
voii nampfltraftatilageri, aufierdem hat man nicht mit der Ver- 
hrennung tier Kesseloberflache zu rechnen. Trotzdem bleiben 
die Kosten der Kessel erheblich hiiher als bci gleichcs leistenden 
1l:inipfkesseln. Vortr. verweist hier auf einen Vorschlag, den 
er tier Liebenswurdigkeit von Geheinirat P e n c k verdankt, 
tler aber iiur in Ausnahmefallen anwendbar ist. Wenn nlmlich 
die Anl:ige auf jungem Kor;iLlenkalk steht, &tin kann man d:+s 
Wasser SO an die Anlage heranbringen, dafl man einen Schacht 
anbringt, der bis i n  die Tiefe der erforderlichen Temperatur 
geht untl tlas kalte Wasser ansaugt. Im allgemeinen wird man 
aber auf Ilohrleitungeii zuriickgreifen mussen die man ani 
bestell unter der Brandungs7fine a n  einen k u n e n  Stichtunnel 
aiischliefit. Die Rohrleitungen konnen um so kiirzer wertlen, je 
steiler der Kustenabhang ist, die Kosten werden dadurch 
natiirlich verringert. Es sind nun fiir derartige Anlagen mit 
aller technischer Vorsicht Vorberechnungen durchgefiihrt war- 
den. uni einen Uberblick iiber die Anlagekosten und die wirt- 
schaftlichen Bedingungen zu erhalten. Es ergab sich hierbei, 
( I d 3  die hnlagekosten nur wenig hoher sind als fiir Tlampf- 
kraftanlagen und an der unteren Grenze fur Wasserkraft- 
aiilagen liegen. Die Herechnungen lassen erkennen, dal3 eine 
wirtschaftliche Nutzung der Meereswarme moglich ist. Es er- 
hebt sich nun die Frage, wie man die Anlagen, wenn sie wirt- 
schaftlich arbeiten, am besten nutzen kann. Die tropischeii 
Stadte haben, wie Vortr. betont, svhon langst einen Strombedarf 
wie die Stadte europaischer Lander. Daraus ergibt sich die 
Moglichkeit, die aus der Meereswarme gewonnene Energie lokal 
zu verkaufen. Vie1 wichtiger aber scheint es dem Vortr. zu 
sein, niit Hilfe tler gewonnenen Energie elektrochemische 
Arbeiten zu verrichten und cheniische Produkte zu erzeugen. 




