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Landwirte eine Kulturverbesserung und eine Steigerung des
Wohlstandes zu erwarten sein. Zum Schluf} erdrtert Vortr. noch
die Frage der Umsatzvergiitungen bei den neuen Diingemitteln.
Der Absatz wird natiirlich beeintriéchtigt, wenn die Umsatz-
vergiitung geringer ist, als beim getrennten Verkauf der ein-
zelnen Diingemittel. Es ist von grofiter Bedeutung, daff man
durch zweckmiéBige Tarife in die Lage kommt, Versuche im
Grofien durchzufithren. Vortr. schliefit mit der Hoffnung, daf§
sich Landwirtschaft und Diingungsindustrie zu gemeinsamem
Wirken fiir Deutschlands wirtschaftlichen Aufstieg zusammen-
finden méchten.

Hauptversammlung
der Deutschen Landwirtschaft-Gesellschaft.
Berlin, 5. Februar 1927.
Vorsitzender: v. Ledebur, Crollage.

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Gerlach, Berlin: ,Wirtschafts-
eigenes Fuiter unter besonderer Beriicksichtigung der Abfille
des Zuckerritbenbaues®.

Die Einfuhr von Futtermitteln hat in den letzten Jahren
gegeniiber der Vorkriegszeit nachgelassen. Dagegen ist aber
die Einfuhr landwirtschaftlicher Erzeugnisse wie TFleisch,
Milch, Butter, Kise und Eier stark gestiegen. Daraus geht
hervor, dafi die Schaftung tierischer Erzeugnisse noch nicht auf
der Iishe ist. Aus diesem Grunde mufl die Erzeugung und
Verwendung an Futterstoffen im Inland verbessert werden.
Dazu stehen drei Wege zu Gebote: Einmal die Steigerung der
Produktion, ein zweites Mal die Verminderung der Verluste
bei der Aufbewahrung und drittens die verbesserte Fiitterung
der Viehbestinde. Zur Steigerung der Produktion empfiehlt
Vortr. den vermehrten Anbau der Lupine, deren Entbitterung
in der eigenen Wirtschaft heute keinerlei Schwierigkeiten
mehr macht. Die Lupine liefert ein leicht verdauliches, eiweif3-
reiches, billiges Futter, und es ist zu hoffen, dafl die Ziichtung
auch bald Lupinensorten von grofier Ertragsfihigkeit liefern
wird. Auch bei der Futtererzeugung ist sachgemifie Diinge-
mittelanwendung sehr rentabel. Das Hauptmittel zur Hebung
der Futtererzeugung ist jedoch eine Herabdriickung der Ver-
luste. Es gehen im Jahr durchschnittlich in . Deutschland
7—8 Millionen Doppelzentner verdauliches Eisweif3, 45 Millionen
Doppelzentner Stiarkewerte verloren. Die Trocknung erweist
sich bei Verlusten von itber 20% als wirtschaftlich. Ein sehr
guter Weg, Verluste herabzumindern, ist die Silage. Wihrend
Amerika Millionen Silos besitzt, haben wir in Deutschland nur
4000. Dann geht Vortr. besonders auf die Verwendung von
Riibenblittern und Riibenképfen ein. Es kommen ungefihr
80 Millionen Doppelzentner in Frage mit 1,2 Millionen Doppel-
zentner Eiweifl und 6,2 Millionen Doppelzentuner Stirkewert.
Sie stellen ein vorziigliches Futtermittel dar. Die Verluste bei
der Aufbewahrung betragen 40 %. Die Trocknung ist besonders
zu empfehlen, doch mufi groBe Sorgfalt auf die Reinigung vom
Sand gelegt werden. Die getrockneten Riibenblitter bzw. -kdple
stellen ein ausgezeichnetes Milchfutter dar. Eine durchgefiihrte
Rentabilititsberechnung zeigt den grofien Gewinn, der sich
durch Trocknung ergibt. Alle Landwirte, die nicht zu weit von
der Zuckerfabrik wohnen, sollten deshalb die Zuckerriiben-
blitter und -kipfe trocknen lassen.

Als Korreferent sprach iiber denselben Gegenstand Fabrik-
direktor Giitte, Zeitz. Er wies darauf hin, da durch den
Zuckerriitbenbau aus der gleichen Fliche viermal so viel an
N.hrwerten gewonnen werde wie durch Getreideanbau. Die
grofien Fortschritte auf dem Gebiet der Riibenblittertrocknung
sollten die Abneigung, die gegen die Verfiitterung bestanden
hat, beseitigen. Wenn man die Schlammteiche sieht, die heute
neben den Trocknungsanlagen entstehen, dann findet man, daf}
die frithere Abneigung gegen das Verfiittern der schmutzigen
Blatter sehr begreiflich war. Durch die Trocknung wird die
Verdauungsarbeit erheblich herabgesetzt. Da das Trocken-
riibenblatt vitaminreich ist, eignet es sich besonders fiir die
Verfiitterung an Milehkiihe. Die Verfiitterung an Pierde macht
Anbauflichen, die bisher fiir Hafer benétigt wurden, fiir andere
Zwecke frei. Auch die Trockenmelasse ist als Viehfutter noch
zu wenig gewiirdigt. lhr Preis ist nicht viel héher als die
Diingewerte, die man bei Melasseverfiitterung erhalt. Aller-

dings ist auf einwandfreie Mischstoffe bei der Melassefutter-
herstellung besonders zu achten.

Versammlung der Futterabteilung.
Vorsitzender Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Hansen, Berlin.

Prof. Dr. M61llgaard, Kopenhagen: ,Wert der Futler-
mittel bei der Milchprodukition®.

Seit langem bemiiht sich die Forschung, den Wert der
Futtermittel eindeutig zu bestimmen. Man geht dabei von zwei
Vorstellungen aus. Die eine stitzt sich auf die analytische
Chemie, die andere sucht auf kalorimetrischem Wege die ener-
getische Gesamtleistung zu erfassen. Durch die Entdeckung der
Vitamine schien es so, als ob die analytische Methode gegen-
iiber der energetischen siegreich sein miisse, doch ist dem wnicht
so. Auf der anderen Seite mufl man aber bedenken, daff es
sich bei der Produktion nicht um Energieumsitze handelt, son-
dern um Synthesen. Die Anwendung energetischer Einheiten
fiir die Messung des ,,Wertes“ der Futtermittel erscheint unum-
ginglich, weil sie die einzige Moglichkeit einer Berechnung
der Verluste an thermischer Energie abzugeben scheint. Die
Aufstellung eines quantitativen Verhiltnisses zwischen Futter-
menge und Produktionsgréfie scheint daher nur auf dem Bodeu
der energetischen Messung moglich. In diesem Sinne lifit sich
der Nahrungsbedarf fiir den Unterhalt als die Anzahl Netto-
kalorien definieren, deren Zufuhr fiir das Ernihrungsgleich-
gewicht notwendig ist, wenn das Proteinminimum durch Zufuhr
von gemischtem Kraftfutter gedeckt wird. Der Nahrungsbedarf
fiir Produktion ist dementsprechend durch die Anzahl Netto-
kalorien und die Menge verdaulichen Proteins bestimmt, die
dem Unterhaltungsfutter zugefiigt werden miissen, um eine ge-
wisse Produktion zu erzielen. Der im einzelnen Falle zur Be-
rechnung des Nahrungsbedarfs dienende Wert eines Futter-
mittels ist gegeben durch die Anzahl Nettokalorien, die 1 kg
eines Futtermittels fiir Unterhalt oder Produktion abgeben
kann. Vortr. hat vorgeschlagen, vom Kellnerschen Stirke-
wert ausgehend den Wert der Futtermittel als ihren Produk-
tiomswert fiir Fettproduktion zu definieren. Zur Messung der
Grofie der Milchproduktion schligt er weiter vor, die Einheit
von 1000 Kalorien gleich 1 M.E. (Milcheinheit) zu setzen. Dem-
entsprechend sind die Anzahl Mistungsnettokalorien (Stdrke-
werte), die bei der Produktion von 1 M.E. im Organismus um-
gesetzt werden, als Produktionsidquivalent der Milech zu be-
zeichnen. Um die Frage, wieviel Proteinnettokalorien das
Produktionsiquivalent enthalten soll, beantworten zu kén-
nen, fiihrte Vortr. den Produktionsquotienten ,k*, das ist
der Quotient von Proteinnettokalorien zu Gesamtnettoka-
lorien eines Futtermittels, ein. Hierdurch wird die Frage
nach dem Bedarf organischer Nahrung fiir die Milchproduktion
vereinfacht in die Frage nach der Grofie des Produktionsiqui-
valentes und des Produkiionsquotienten bei der Milchproduk-
tion. Da ein Wechsel der Gréfle des Produktionsquotienten
sich sehr verschieden auswirkt, entsteht die Frage: Fiir welchen
Wert von ,k“ (Produktionsquotient) hat das Produktionsiéiqui-
valent sein Minimum? Untersuchungen des Vortr. in dieser
Richtung haben ergeben, dafl die Werte 0,2 und 815 die besten
zusammengehorigen Mittelwerte fiir ,,k und Produktionsidqui-
valent zu sein scheinen.

Prof. Dr. Scheunert, Leipzig: ,Die Ausnutzung der
Leistungsfihigkeit der Kiihe durch zweckentsprechende Fiitte-
rung“.

Vortr. will sich nach den Ausfithrungen des Vorredners auf
die Bedeutung von Eiweiff, Vitaminen, Mineralstoffen und
Wasser besehriinken. Die Verbesserung der Milchproduktion
bedeutet nicht nur eine Verbesserung der Volksernéhrung, son-
dern gute vitaminreiche Mileh ist auch die beste Sicherung
gegen alle Defekte, die praktisch moglich sind. Besonders muf}
heute die Tatsache beriicksichtigt werden, daf} durch die ziich-
terischen Erfolge leicht die Gefahr der Untererndhrung bei
Milchkiihen eintreten kann. Eiweiff mufi in Form biologisch
vollwertiger Gemische den Tieren gegeben werden. Es muli
also nicht nur eiweifireiches, sondern auch vielseitiges Futter
gereicht werden, am geeignetsten ist bestes Heu, und zwar
Luzerne oder Leguminosenheu. Eine Kuh, dic tiglich 40—30
Liter Milch liefern soll, braucht 100—150 kg Wasser pro Tag,
und zwar einwandfreies Wasser. Sofern richtiges Futter gereicht
wird, ist die Vitaminfrage belanglos, sie gewinnt jedoch bei
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cinseitiger Fiitterung besondere Bedeutung. Der Vitamingenalt
der Mileh ist fiir die Volksernihrung besonders wichtig, es
missen die Vitamine A, B und C in ihr enthalten sein, auch
das Vitamin D, das erst kiirzlich von Windaus dargestellt
wurde, ist wegen seines antirachitischen Bedeutung nicht zu
entbelren.  Vortr. emplichlt Verabreichung kleiner Mengen
Lebertran an lie Milchkithe. Aus den jingsten Forschungeu
geht die Bedeutung der ultravioletten Strahlen fiir die Vitamin-
bildung hervor. Nelbstverstindlich kénne man nicht die Kiihe
mit kiinstlicher Hohexnso:nne bestrahlen, wohl aber miissen die
Kithe den im npatiirlichan Sonnenlicht vorhandenen Strahlen
ausgesetzt werden. Es ist deshalb auch fiir den Winter erforder-
lich, die Tiere ius Freie zu bringen. Der Mineralstofiweclsel
findet noch nichi iiberall geniigende Beachtung. Die amerika-
nischen Forschungen haben gezeigt, daB bei Milchkiihen fast
stets ein Kualkdefizit eintitt. Die Amerikaner geben deshalb in
der Ruheperiode grofe Mengen an phosphorsaurem Kalk in der
Form von gemahlenen geddmpftem Knochenmehl. Vortr. meint,
es diivite auch fiir die deutsche Futterkalkindustrie zweckmaflig
sein, ein solches Produkt zu liefern. Von geddmpftem Knochen-
mehl werden tiiglich 30— 50 g bendtigt, an Kochsalz 50 g.

Deutscher Wasserwirtschafts- und Wasserkraft-
verband.
Berlin, den 10. Februar 1927.

Vorsitzender: Wirklicher (Gieheimer Oberbaurat Nold a.

Dr. E. Brauer, Berlin-Grunewald: ,,Die Meereswirme als
Knergiequelles.

Das Problem: ist merkwiirdigerweise jung, und die in der
Meereswédrme schlummernde Energiequelle ist bis vor kurzer
Zeit ganz unbeachtet geblieben, obwohl die in dem warmen
Wasser der tropischen Meere enthaltene Energie die grofite
Energiequelle darstellt, die wir besitzen. Ein Dampfer, der die
tropischen Meere durchfurcht, ist wochenlang von ungeheuren
Massen warmen Wassers umgebel, in denen Energiemengen
stecken, die unsere Vorstellungen iibersteigen. Diese riesen-
hafte Energie 1a63t sich fiir den Menschen nutzbar machen, wenn
gleichzeitig entsprechende Mengen kalten Wassers zur Ver-
fiigung stehen, denn mit warmen Wasser allein kaun man
keine Maschine betreiben. Tatsdchlich ist nun das erforderliche
kalte Wasser auch in den Tropen vorhanden, denn schon eine
Schiffslinge  tief unter der Oberfliche, unter dem Kiel des
schiffes, liegt \Wasser von ciner Temperatur von 100 oder
weniger. Nimmt man zwischen dem Wasser an der Oberfliche
und dem der Tiefe eine Temperaturdifferenz von 20° als zur
Nufzung zur Verfligung stehend an, so kann man daraus er-
rechnen, welche Energiemengen sich gewinnen lassen. Der
theoretische Wert der in mechanische Energie umwandelbaren
Wirme wird zwar nie erreicht, praktisch ist nur ein Bruchteil
wirklich als mechanische Euergie gewinnbar, 2—39% der
Wiarne. Dies scheint auf den ersten Blick sehr wenig zu sein.
Dafl es aber im Gegenteil sehr viel ist, 148t sich durch die Be-
rechnung zeigen. Bei einem ausgearbeitelen Entwurf wurde
ausgerechnet, daf§ aus jeden1 Kubikmeter Wasser, das der An-
lage zugefithrt wird und diese passiert, 25 m/kg Energie
zu gewinnen sind, Jd. h. es steckt in' iedem Kubikmeter
Wasser, das an die Anlage herankommt, eine so grofie Ener-
giemenge, als wenn dieses Wasser 25 m hoch herabfillt. Nach
allgerneinem technischem Utrteil stellt eine Wasserkraft von
25m Gefillhdhe, die jahraus jahrein mit den unbegrenzten
Wassermengen des (zeans und an den Verkehrsstrafien des
Ozeans zur Verfiigung steht, cine Kraft dar, die man wirtschaft-
lich mit gutem Erfolg ausbauen kann. Immerhin besteht ein
Juterschied zwischen einer gewdéhnlichen Wasserkraftanlage
und eiuner Anlage zur Ausnutzung der Meereswirme, denn man
braucht kompliziertere Anlagen, um die Ausnutzung durch-
zufiihren.

Vortr. gibt dann einen kurzen historischen Uberblick iiber
die Projekte zur Ausnutzung der Meereswirme. Briauer
selbst hat sich mit diesen Fragen schon vor dem Kriege be-
schiiftigt, seine erste Veroffentlichung stammt vom Juli 1925.
[is folgte dann eine Verdffentlichung des bekannten Heildampt-
technikers W. Schmidt, der dieses Problem auch erkannt
und sich im privaten Kreis dariiber geiuflert hatte. Die tech-
nischen Vorschldge stimmen. soweit sie maschineller Natur

sind, im wesentlichen mit denen von Briduer {iberein,
Schmidt geht aber iiber die vou Briduer verifientlichten
Vorschliage noch hinaus, indem er den Gedanken hatte, die
Oberfliiche des Meeres noch etwas nachzuwidrmen durch Ver-
hinderung der Verdunstung dadurch, dal man die Oberfliche
des Meeres mit einer feinen Olschicht bedeckt. Gegen Ende
des vorigen Jahres, im November 1926, hat dann Claud e iiber
seine gemeinsam mit Boucherot durchgefiihrten Arbeiten
einen Vortrag gehalten und machte dabei einige technische
Vorschlage. Claude denkt sich, daf man zur Umsetzung der
Wirmeenergie in mechanische Energic das warme Oberflichen-
wasser so verdampfen lassen kann, wie das Wasser in einem
Dampfkessel verdampft. Die Gewinnung dieses Dampfes ist
natiirtich nur in einem relativ hohen Vakuum moglich. Leider
ist es unmoglich, den Vorschlag von Claude auszufiihren,
denn dic im Meerwasser stets gelésten Gase wiirden im
Vakuum frei werden und miifiten abgepumpt werden. Die zum
Abpumpen der Gase aufzuwendende Energie wiirde aber eben-
so grol3 sein miissen wie die gewinnbare Energie. Es ist be-
dauerlich, daf} der von rein theoretischem Standpunkt aus
sehr elegante Entwurf Claudes praktisch nicht zu l3sen ist.

Vortr. wendet sich nun der Beschreibung des Projektes
der Anlage zu, wie sie ihin und Schmidt vorschwebte. Man
kann mit dem warmen Wasser Dampfkessel heizen, aber nicht
Dampfkessel, die mit Wasser gefiillt sind, sondern mit einem
leichter fliichtigen Stoffe, als solcher kommt in erster Linie
Kohlensdure in Frage. Diese kann man zur Verdampfung
bringen, sie leistet dann Arbeit in Turbinen, den Dampf kann
man wieder in Oberflichenkondensatoren, die mit kaltem
Wasser gefiillt sind, kondensieren und in fliissige Kohlensiure
zuriickverwandeln, mit welcher der Kessel gespeist wird. Eine
an der Meereskiiste befindliche Anlage kann das warme Wasser
von der Oberfliche des Meeres entnehmen. Nachdem das Wasser
einen Siederohrkessel passiert hat, gelangt es wieder in das
Meer. Um das kalte Wasser zu beschaffen, miissen Rohr-
leitungen in Tiefen von 2—400 m gefiihrt werden, Das kalte
Wasser strommt, nachdem es den Kondensator passiert hat,
wieder in das Meer. Man kénnte einwenden, daf}, wenn die ver-
wendeten Kessel normale Siederohrkessel sind, bei so ge-
ringem Temperaturgefille eine sehr grofle Kesseloberfliche be-
noétigt wiirde. Es ist aber ein gliicklicher Umstand, dai der
Wirmeiibergang von dem warmem Wasser an den Kesseln
etwa hundertmal leichter ist als der Warmelibergang von der
Kohlenfeuerung an einem normalen Dampfkessel. Daher
braucheu die Kessel der Meereswérmeanlagen bei gleicher
Leistung keinen gréfieren Raum einzunehmen als die Kessel
von Dampfkraftanlagen, aulerdem hat man nicht mit der Ver-
brennung der Kesseloberfliche zu rechnen. Trotzdem bleiben
die Kosten der Kessel erheblich hoher als bei gleiches leistenden
Dampfkesseln. Vortr, verweist hier auf einen Vorschlag, den
er der Liebenswiirdigkeit von Geheimrat Penck verdankt,
der aber nur in Ausnahmefiillen anwendbar ist. Wenn namlich
die Anlage auf jungem Korallenkalk steht, dann kann man das
Wasser so an die Anlage heranbringen, dafi man einen Schacht
anbringt, der bis in die Tiefe der erforderlichen Temperatur
geht und das kalte Wasser ansaugt. Im allgemeinen wird man
aber auf Rohrleitungen zuriickgreifen miissen die man am
besten unter der Brandungszone an einen kurzen Stichtunnel
auschliefit. Die Rohrleitungen kdénnen um so kiirzer werden, je
steiler der Kiistenabhang ist, die Kosten werden dadurch
natiirlich verringert. Es sind nun fiir derartige Anlagen mit
aller technischer Vorsicht Vorberechnungen durchgefithrt wor-
den. um einen Uberblick iiber die Anlagekosten und die wirt-
schaftlichen Bedingungen zu erhalten. Es ergab sich hierbei,
daf die Anlagekosten nur wenig hoher =ind als fiir Dampi-
kraftanlagen und an der unteren Grenze fiir Wasserkraft-
anlagen liegen. Die Berechnungen lassen erkennen, dafl eine
wirtschaftliche Nutzung der Meereswérme moglich ist. Es er-
hebt sich nun die Frage, wie man die Anlagen, wenn sie wirt-
schaftlich arbeiten, am besten nutzen kann. Die tropischen
Stéadte haben, wie Vortr. betont, schon ldngst einen Strombedarf
wie die Stddte europidischer L#énder. Daraus ergibt sich die
Mdglichkeit, die aus der Meereswirme gewonnene Energie lokal
zu verkaufen. Viel wichtiger aber scheint es dem Vortr. zu
sein, mit Hilfe der gewonnenen Energie elektrochemische
Arbeiten zu verrichten und chemische Produkte zu erzeugen.





